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Data 3D visualiseren

Tot nu toe heeft u in ArcGIS Pro alleen met 2D visualisaties gewerkt. U kunt echter data ook 3D visualiseren,
waardoor u een hele andere kijk krijgt op uw data.

In deze oefening leert u hoe u een 2D kaart kunt omzetten naar een 3D weergave. We gaan in de komende
stappen ontdekken welke databronnen we kunnen gebruiken en hoe we deze in een 3D weergave kunnen

tonen.

De oefening bestaat uit de volgende stappen:

Stap 1:  Open project en voeg data toe aan de Kaart ............ccoooeiiiiii 1
Stap 2: VAN 2D NAAT 3D ...t e et e e e st e e n e ae s 3
Stap 3: LOCAI VS GIOD@I SCENE ...t 4
Stap 4:  NaAVIQatie OP A KAAIT ........ooiiiiiiie et e et e e s et e e e e s anbn e e e e e 4
SAP 5: B -G EDOUWEN ... e —————— 5
Stap 6: Werken met AHN NOOGEAALA ..........ueiiiiiiii et 7
Stap 7:  Thematische Weergave Van data .............cocooieieii i 12

Stap 1: Open project en voeg data toe aan de kaart
We maken in deze stap als eerste een 2D kaart die we vervolgens gaan omzetten naar een 3D weergave.
O Open Van_2D naar_3D.aprx (C:\EsriTraining\AP1\Van_2D_naar_3D\).

0 In het Catalog venster, controleer of u toegang heeft tot de folder ..\AP1\Van_2D naar_3D.
Een deel van de data voor de oefeningen staat in deze folder.

O Als het goed is wordt een Map met de Topo RD basemap getoond .

Q
De Topo RD basemap is te herkennen aan het feit dat alleen Nederland te zien is. Het kaartbeeld stopt

bij de grens.

0 Verander de basemap als er een andere basemap wordt getoond en kies een RD-variant.
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O Hernoem de map naar Verkeersknooppunt.

0 Voeg nu via het Catalog paneel d38gz_uitsnede.lyrx toe (.\AP1\Van_2D naar_3D).

De data die we nu zien is afkomstig van Rijkswaterstaat. Dit is een uitsnede uit het zogenaamde DTB, het
digitaal topografisch bestand waarin voor elke vertex een z-codrdinaat is opgenomen. Dit is dus een echt 3-
dimensionaal GIS-bestand. We tonen het echter alleen nog 2D. We gaan allereerst even wat beter kijken
naar de codrdinaten.

0O Ga naar het Edit tabblad op de ribbon.
0 Kilik het Modify tabblad.
O Zoom eventueel wat meer in.

O Selecteer met de Select knop vervolgens een polygoon.

Edit Imagery Share Feature Layer Labeling Data Linear Referencing
- =  J/ Attributes ,
-1/ N | B g S A, IR |
Snapping | Create Modify Delete | Select — Move:  Anniotation Edit Re
v ¥ Zoom To Vertices
[Nl Snapping Features [ Selection G! Tools

O Kilik hierna op de Vertices knop.

N B . \
Modify Features v ax
® Edit Vertices
a
@ Change the selection.
4 d38gz_uitsnede
V010101
| [y Edit Vertices
v
avl
2
4 # X (Meters) V¥ (Meters) 7 (Meters)

»

124970.02 428849.41 19.96
124964.78 428831.09 20.51
124960.68 428831.67 21.05

1249334 428832.69 21.54
124952.29 428832.85 21.57
12495471 42884131 21.39

M
N,
M,
M,
124956.98 428832.19 2127 Mi
M,
M,
M,
124963.68 428871.93 2092 M,
N,

wom o~ e o B ow e = B

124973.26 428504.72 20.35

Chart Properties Catalog Meodify Features

Voor elk vlak wordt er naast de gebruikelijk x- en y-coérdinaat dus ook een z-coérdinaat bijgehouden.

0 Op de Edit ribbon, selecteer Clear [ Clear 5 de selectie op te heffen.

0 Sluit het Modify Features paneel.
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Stap 2: Van 2D naar 3D

We gaan nu de 2D map Verkeersknooppunt van zojuist omzetten naar een 3D- weergave.

a

a

Selecteer het View tabblad.

Klik de Convert knop > To Local Scene.
Alle lagen, in ons geval twee en een basemap, worden omgezet naar een 3D-weergave.

Houd V + uw muisknop ingedrukt en sleep deze naar boven of beneden om het 3D-aspect te zien. De
data wordt al gelijk 3-dimensionaal getoond, zonder dat we iets hoefden in te stellen. Dit komt doordat de
data z-codrdinaten heeft. In een latere stap leert u meer over het navigeren in de 3D-omgeving.

@

Indien u werkt in een Virtuele omgeving zal de V-sneltoets niet werken. U kunt daarvoor in de plaats
gebruik maken van het scrollwiel op uw muis. Door deze ingedrukt te houden en naar boven of beneden
te slepen, zal uw beeld kantelen.

De data die we nu tonen bevindt zich op sommige plaatsen ook onder het maaiveld. De basiskaart wordt
exact op het maaiveld getoond en staat nu een beetje in de weg.

O Zet de basiskaart Topo RD (of een andere basiskaart wanneer u die heeft gekozen) uit.

We zien nu een wit vlak op de plek waar eerst de Basemap werd getoond, ook dit witte viak kunnen we

uitzetten.

O In het Contents paneel, klik de laag Ground (onder Elevation Surfaces) om deze te activeren.

O Op het Elevation Surface Layer tabblad, zet de optie Surface Color op No color.

Insert Analysis View Edit Imagery Share Elevation Surface Layer
Lide Vertical Exaggeration [1.00 Shade Relative To Light Position
A Sy D Apply Flat Shading For TIN Data
Navinate lndaraenund
"] No color
Drawing

Het kaartbeeld wordt opnieuw opgebouwd, dit kan even duren.

U kunt eventueel de achtergrond kleur van de kaart zwart maken.
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O In het Contents paneel, open de Properties van de 3D map Verkeersknooppunt_3D.

4 (¥ Verkeersknooppunt 3D
4 3D Layers

4 || d38gz_uitsr

OMSCHR

Properties

O Bij General wijzig de Background color naar zwart.

0 Klik OK.

Stap 3: Local vs Global Scene

De 3D-weergave kan op local of op global worden ingesteld. Bij een local scene wordt de data weergegeven
op een plat vlak, met andere woorden, er wordt geen rekening gehouden met de bolling van de aarde. Bij
een global scene kan er dus wel rekening worden gehouden met de bolling van de aarde en dit is dus vooral
geschikt bij een visualisatie van grote datasets, waarbij het rekening houden van die bolling een belangrijke
factor is.

Q Verifieer dat onze huidige weergave op Local Scene staat (tabblad View, symbool van een stad).

@ B>
[
m Convert

v

View

aQ

Sommige datasets kunnen vanwege hun coérdinaatsysteem niet worden getoond in een Global Scene.
Het is in dat geval aan te raden de data voorafgaand in bijvoorbeeld WGS 84 te projecteren.

Stap 4: Navigatie op de kaart

Navigeren in een 3D-omgeving kan best een uitdaging zijn, u wilt immers soms iets vanuit een bepaald
perspectief kunnen bekijken. U kunt dan denken aan bijvoorbeeld de schaduw van een gebouw of een 3D-
weergave exact op het noorden gericht, zodat deze te vergelijken is met een 2D-kaart.

0 Experimenteer met de Explore knop op het Map tabblad.
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Map Insert Analysis View Edit Imagery Share

a ~ = | =]

W - I . L I
v MK KA * 15

Explore ” ™ “™ Bookmarks Go Basemap Add
v = v To XY v Data~

ard Navigate (F] Layer
Explore

1. View pop-ups and pan
2. Zoom, rotate / tilt (3D-only)
[2) 3. Zoom continuous

Quick shortcuts:

Shift = zoom rectangle

Ctrl = view pop-ups within
rectangle

= N = point north

B = look around (in 3D)

C = explore when using another
tool

R V = rotate / tilt

Ctrl+Alt+C = quick enable

z_uitsnede

ale hole harz

Op het View tabblad zit ook een Navigator knop. Deze knop opent nog een extra navigatiemogelijkheid.

O Open de Navigator.

N Full Extent fﬁ\
Settings
Create
v Depth |20t
Profile Viewing Mavi...

Deze opent linksonder in de view.

O Experimenteer met deze functie en bekijk ook de Full control .

Stap 5: 3D-Gebouwen

Het eerste bestand, dat we zojuist hebben gevisualiseerd, had z-codrdinaten. Dit is niet altijd het geval. Niet
altijd heeft een GIS-/CAD-tekenaar deze precisie in een dataset verwerkt. In veel gevallen zullen we het
moeten doen met bijvoorbeeld een hoogte- of dieptewaarde in de attribuuttabel.

0 Open het Catalog paneel.

0O Voeg de laag BAG_3D (uit de Van_2D_naar_3D.gdb) toe aan de Verkeersknoooppunt_3D map.
Zodra deze panden worden toegevoegd aan de 3D-weergave zal opvallen dat deze polygonen niet
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a

automatisch driedimensionaal worden getoond. Dit komt doordat het formaat van deze dataset een 2D-
formaat is (polygonen) en geen 3D-formaat (multipatches).

Open de attribuuttabel van de panden.
U ziet dat de panden wel een z-codrdinaat hebben. Daarom worden ze in het Contents paneel wel onder
3D Layers geplaatst.

4 QBIECTID  Shape Identificatie

I 1 Polygon Z 05127100000047667
2 Polygon Z 0512100000044649
3 Polenon 7 N512700000M15434

In een 3D-scene is altijd een ‘elevation surface’ aanwezig met een ground laag die het grondopperviakte van
de kaart voorstelt. Alle lagen in een 3D scene worden over deze laag gedrapeerd. Per laag moet u aangeven
hoe deze ten opzichte van de Ground laag gedrapeerd moet worden. We gaan dit doen met BAG_3D Layer.

a

a

Open de Properties van de BAG_3D laag en selecteer Elevation.

Bij het veld Features are, selecteer On the ground.
Huizen staan immers op de grond.

Klik OK.
Open de attribuuttabel van de BAG_3D laag en bekijk de kolommen.
Merk op dat er een kolom is met de pandhoogte.

Sluit de tabel.

Ga naar het Feature Layer tabblad.

Klik in het onderdeel Extrusion op de Feature Extrusion Type knop.

Type . Face Lighting Enable

Culling ~ v Lighting
E _ None
¢ Features are not extruded.

E |—,‘ Min Height
J Extrusion is added to the features” minimum z-value.

E [ JJf Max Height
¢ Extrusion is added to the features’ maximum z-value.

i Base Height

[
E

Extrusion is added to each vertex of the features’ base.
| E . Absolute Height
& The feature is extruded to the specific value as a flat top.

Kies voor Base Height.
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O Kies bij Field vervolgens de juiste kolom uit de lijst, namelijk pandhoogte.

Feature Layer Labeling Data Linear Referencing
L ) 4 { Field | -| [X]
5 S bol Uisplay riters L OO T "
ym V° ogy z ggregation ):PE Unit | Opperviakte
# Import Bouwjaar
Drawing Jaar van inwinning AHN

Maximale hoogte
Gemiddelde hoogte
St. Deviatie hoogte
Verschil hoogte
Minimale hoogte
Pandhoogte

Vanaf nu worden de panden op hun juiste hoogte getoond. De polygonen worden als het ware omhoog
getrokken.

Stap 6: Werken met AHN hoogtedata

Een 3D-weergave in ArcGIS Pro maakt standaard gebruik van een wereldwijde hoogte dataset. Wanneer we
het beeld kantelen kunnen we (afhankelijk van het gebied) soms al zien dat de basemap op basis van deze
hoogte dataset wordt getoond. De basemap wordt met reliéf weergegeven. In Nederland hebben we een erg
goede lokale hoogte dataset: het AHN. We kunnen in ArcGIS Pro ook een eigen hoogte dataset, zoals een
uitsnede AHN, opgeven om de 3D-weergave op te bouwen.

0O Ga naar het Insert tabblad en kies voor New Local Scene.

AlEREE

MNew | New New
Map v| Layout~ Report~ ma

| . MNew Map

=
b ¢ New Global Scene
\S

=

] H & New Local Scene

O Verifieer op het View tabblad dat dit een Local Scene is.

Project Map Insert Analysis View

';() L;\D?:“ r”j [j:,jl \ﬁ' :Cata[og Pane

Convert | Link Link Reset. I calalog View

v Viewsv Cursors | Panesv [=] Contents

View Link

O Voeg uit het Catalog paneel het bestand ahn2Arcen toe (Folders > Van_2D_naar_3D).
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Q

Indien u een melding krijgt over een verschil in transformatie, klik dan op OK. De standaard
transformatie wordt in dat geval gebruikt.

De kaart zoomt in op Arcen in Limburg. Dit bestand is een uitsnede uit het AHN2-bestand.

a

a

Open de Properties van de Scene.

Hernoem de Scene naar 3D Scene Arcen.
Controleer of de Elevation Units op Meters staat.
Klik OK.

Vink de Topo basiskaart uit.

Voeg nu vervolgens via het Catalog paneel > Portal een luchtfoto service toe. Zoek binnen de Living
Atlas op ‘luchtfoto’ en voeg de tile service Luchtfoto actueel — 25 cm toe.

Catalog v BX

Project Portal Computer Favorites

& R @
Living Atlas
© |@|l=| | luchtfoto X v

T8 Luchtfoto actueel - 25 cm

a0

Voeg de Luchtfoto tile layer toe. Zie bovenstaand icoon.

Het kan even duren voordat het hele beeld is opgebouwd. De weergave zal overigens nu ook weer redelijk
vlak zijn.

De toegevoegde data wordt met behulp van de World elevation data op hoogte getoond in de Ground
elevation surface.

4 ‘Elevation Surfaces

4 Ground

WorldElevation3D/Terrain3D

WorldElevation3D/Terrain3D service is best aardig voor gebruik in gebieden waar we zelf geen goede
hoogte data van hebben. We hebben echter in Nederland ook eigen gemaakte hoogtedatasets of we kunnen
het AHN gebruiken.
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LE]

Een elevation surface definieert hoogtewaardes in de kaart en kan bestaan uit een of meer elevation

sources.
Een scene heeft altijd minimaal 1 elevation surface die Ground genoemd wordt. U kunt de Ground
surface niet verwijderen uit een scene, maar er wel andere elevation sources aan toevoegen.

Het is mogelijk meerdere custom elevation surfaces toe te voegen aan een project met eigen elevation

sources. Denk bijvoorbeeld aan een elevation surface die gebruikt moet worden voor geologische data
onder de grond.

O Open de Properties van de WorldElevation3D/Terrain3D laag.

Layer Properties: WorldElevation3D/Terrain3D O X
Search £ v
v Data Source
Genera —
P Data Type ArcGIS Map Service ||5L[
Server https://elevation3d.arcgis.com/arcgis/services/WorldElevation3L

Time
i W FE rat) 3D/ n3D
Range Service Name | WorldElevation3D/Terrain3C

Is Cached Yes

Vertical Units | Meter

Vertical Units Override: | Meters v

Q Controleer onder Source of de Vertical Units Override in Meters staan en sluit vervolgens deze dialoog.

O Zorg ervoor dat de Ground laag geselecteerd is in het Content paneel en klik het Elevation Surface
Layer tabblad.

O Zet de Surface color op No Color.

We gaan nu voor het gebied rondom Arcen een custom elevation source toevoegen aan de kaart.

Q In het Content paneel, rechtsklik de Elevation Surfaces en vervolgens Add Elevation Surface Layer.

Topo

4 |Elevation Sur )
Add Elevation Surface Layer ’

4 Ground
Create Surface Layers From Sources

| Worldeievauonswrerramow

Er wordt een Elevation Surface Layer toegevoegd aan het Contents paneel. De default naam van de
nieuwe surface is Surface. U kunt dit eventueel wijzigen.

Er is nog geen elevation source toegekend aan uw custom elevation surface. Dit gaan we nu doen.
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O In het Content paneel, rechtsklik de Surface laag en selecteer Add Elevation Source Layer.

I [+] Luchtfoto actueel - 25 cm

Topa _+ Add Elevation Source Layer

4 Elevation ¢
N E | Ej Copy Add Elevation Source Layer
roun !
o Se Cut Add a new elevation source layer.
|w] We .
[surace] o gomone
.. ZoomTo

:j Save As Layer File

O Blader naar het ahn2arcen grid en selecteer deze als hoogtebron.

Add Elevation Source x
j;"l:l » Project » Folders » Van_2D_naar 3D » - |C)‘ |l'=| Search Van_2D_naar_30 »p
Organize * MNew ltem ~ [z
4 75 Project 5 Name Type Dats Path Size
i Databases Importlog Folder 16-Jul-2021 12:20:00  CAEsriTraining\AP1...
» Folders ‘ info Folder 22-Mar-2021 09:33:42  CAEsriTraining\AP1...
4 (& Portal = Van_2D_naar_3D.gdb File Geodatabase  16-Jul-2021 11:53:11 CAEsriTraining\APT...
i 1‘3)* My Content j Aardbevingen_per_gemeente.lyrx Layer 21-Feb-2020 11:21:40  C\EsriTraining\AP1...
My Favorites |mahnzamen Raster Dataset 22-Mar-2021 09:33:42  CA\EsriTraining\AP1...
b G My Groups B ahn2uitsnede.tif Raster Dataset 07-5ep-2020 13:36:20  CAEsriTraining\AP1... 1
b G MyOrganization 59 d38gz_uitsnede.fyrx Layer 21-Feb-2020 11:21:40  CAEsriTraining\AP1...
0 Klik OK.

ahn2arcen wordt getoond onder Surface. Deze laag wordt niet getekend. Hij dient slechts als ondergrond
voor de andere lagen in de scene.

O Zet eventueel de WorldElevation3D/Terrain3D laag uit wanneer u een slechte Internetverbinding heeft of
wanneer u merkt dat uw hardware moeite heeft met het tonen van de kaart.

De luchtfoto zouden we graag weergeven op basis van het reliéf in het AHN-bestand. We willen het als
het ware over het AHN-bestand heen draperen.

O Ga vervolgens naar de Properties van de luchtfoto en selecteer Elevation aan de linkerkant van de
dialoog.

O Geef vervolgens op dat we in plaats van On the ground we de luchtfoto On custom elevation source

willen tonen.
Layer Properties: Luchtfoto actueel - 25 cm O X
General .
Features are | On custom elevation surface |~
Metadata
On the ground
Source .
Custom Surf These features belong on the ground, such as trees.
Elevation .
On custom elevation surface
Cache E These features belong on a surface that is not the ground,
Time E=2_  such as where a well site intersects on top of a geologic

body.
Custom Parameters
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O Eris slechts één Custom Surface, namelijk Surface, en deze ziet u ook automatisch geselecteerd.

Features are

On custom elevation surface ~

Custom Surface

0 Klik OK.

Surface v

Het kaartbeeld moet opnieuw worden opgebouwd, het kan even duren, maar de luchtfoto wordt

vervolgens volgens de glooiingen in het landschap getoond.

@

Als er witte vlekken in het kaartbeeld zitten, zet de Topo basemap uit Deze is immers nog niet over de
custom surface gelegd.

0O Op het Elevation Surface Layer tabblad voor Surface kunt u eventueel een Vertical Exaggeration
worden ingesteld van bijvoorbeeld 2 of 3 die zal het hoogteverschil wat meer overdrijven, zodat we meer

reliéf zien.

O Geef nu het ahn2arcen-bestand (onder 2D Layers) met behulp van het Raster Layer tabblad een andere

symbologie. Kies voor Stretch en kies bijvoorbeeld Elevation #1 als kleurenpalette uit.

Symbology - ahn2arcen S

S

Primary symbology

Stretch

Band

Color scheme

Value

Label

Stretch type

Number of stand

Gamma

Statistics

Statistics

Min

0 Ga nu ook voor deze laag naar de Properties en ga naar Elevation.

Versie 1.0

Mag

e -

Dark Glazes A

Elevation #1

Elevation #2
- Elevation #1
— |
Enamel
Errors

geen Blies v

Format color scheme...

Show names

Show all

9 juli 2025
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O Geef vervolgens op dat we in plaats van On the ground we de ahn2arcen laag On custom elevation
source willen tonen.

Layer Properties: ahn2arcen O X
General .
Features are | On custom elevation surface |~
Metadata
On the ground
Source -
Custom Surf These features belong on the ground, such as trees.

Elevation

On custom elevation surface

Display g These features belong on a surface that is not the ground,
Cache E=®  such as where a well site intersects on top of a geologic
body.
Time
Processing Templates
Joins
Relates
Cartographic offset ‘0.00 9
Vertical units |Meters M

Learn more about elevation properties.

0K ‘ ‘ Cancel

O En deze Custom surface is ook Surface.

Features are | On custom elevation surface '|

Custom Surface |Surface i

0 Klik OK.
We tonen dus nu de ahn2arcen laag op basis van zijn eigen hoogte gegevens.

O Zet de luchtfoto uit mocht deze over de AHN laag worden getoond.

Zie de verdiepingsoefening om eventueel hoogtedata van uw eigen gebied te downloaden.

Stap 7: Thematische weergave van data

We gaan in deze stap geografische data die niet direct een 3D-component heeft toch driedimensionaal
weergeven. We gebruiken de 3D-component voor een thematische weergave van de data.

0O Ga naar de Insert ribbon en kies voor New Local Scene.

O Voeg met behulp van het Catalog paneel de Aardbevingen en de
Gemeentegrenzen_Noord_Nederland toe uit de Van_2D naar_3D.gdb database.
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aQ

De gemeentegrenzen_Noord_Nederland geeft een waarschuwing over Transformatie die met OK
beantwoord kan worden.

De dataset met aardbevingen laat een erg duidelijke concentratie punten in Groningen zien. Het zijn er zelfs
zoveel dat het moeilijk wordt om de verhoudingen per gemeente te zien.

O Zoom naar de provincie Groningen.
O Zetde Aardbevingen kaartlaag uit.

O Zetde Topo basemap uit.

De dataset met de gemeentegrenzen heeft in de attribuuttabel een kolom, waarin staat hoeveel
aardbevingen er per gemeente zijn geweest. Deze kolom Frequency gaan we gebruiken voor de 3D-
visualisatie.

O Open de attribuuttabel van de gemeentegrenzen en bestudeer de kolommen.
We gaan de gemeentegrenzenlaag nu een goede symbologie meegeven.

O Selecteer het Feature Layer tabblad en klik de Symbology knop.

O Kies voor Graduated Colors op basis van de Frequency kolom.

O Ga naar het Feature Layer tabblad.

0 In het Extrusion deel, klik op de Type knop en selecteer Base Height.

Appearance Labeling Data

24 :

Type = Face
port - Culling =
3 None
3D Scene Arce Features are not extruded.
Min Height
Extrusion is added to the features’ minimum z-value.
Max Height
Extrusion is added to the features’ maximum z-value.
Base Height
Extrusion is added to each vertex of the features’ base.
Absolute Height

The feature is extruded to the specific value as a flat top.

O Voor Field, selecteer vervolgens de kolom Frequency uit de lijst.
Het opbouwen van het 3D kaartbeeld kan even duren.

De verhoudingen zien er nog niet goed uit. De waarden met de Frequency worden nu gebruikt om de
polygonen omhoog te trekken. De stad Groningen wordt nu bijvoorbeeld 63 meter omhooggetrokken. Deze
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relatieve lage waarde ziet er nog niet goed genoeg uit. We kunnen deze waarden ook een beetje overdrijven,
het wordt immers een thematische kaart.

O Klik nu op de Extrusion Expression knop.

[ Field [FREQUENCY  ~

Type  ynit |Meters -
Extrusion

O Geef nu vervolgens op dat we de waarden met factor 50 willen overdrijven. Dit doen we met: * 50

Expression

$feature.fardbevingen Intersect Stati FREQUENCY * 5@

aQ

De kolom Frequency ziet er hier anders uit, dit komt doordat hier de echte kolomnaam wordt getoond,
Frequency is het alias.

0 Klik OK.

0O Navigeer op de kaart om de verhoudingen goed te kunnen zien.
O Zet eventueel voor de Ground laag, de Surface Color op No color.

Analysis View Edit Imagery Share Elevation Surface Layer
Elevation Surfaces

Vertical Exaggeration [100 2] Shade Relative To Light Position
| i Exclude From Integrated Mesh v
4 | Ground Sirfaca Color | Apply Flat Shading For TIN Data @ g

_| Navigate Underground
WorldElevation3D/Terrain3D = 9 =

=> Drawing Surface

0 Klik OK.

Het resultaat zal er ongeveer uitzien, zoals hier afgebeeld (kleuren kunnen afwijken).
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